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de convection dans la modélisation des ceintures de radiation
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Contexte : Dynamique de la magnétosphere interne

Tal lobe

La magnétosphére joue un role de bouclier protecteur contre le vent solaire. A l'intérieur de celle-ci, le champ magnétique terrestre emprisonne des
particules chargées hautement énergétiques (électrons et protons) dans les ceintures de radiation. Recouvrant la majorité des orbites satellites, elles
induisent des risques pour les systemes électroniques a bord.

> Radiation beit and ning current

Les acteurs de l'industrie spatiale s'appuient de plus en plus sur des outils dédiés a la météorologie et |la climatologie de I'Espace pour comprendre et
anticiper les perturbations intenses de I'environnement spatial : les orages géomagnétiques. Mesurés par des indices géomagnétiques, ces événements ont
un impact sur une large gamme du spectre énergétique (de quelques keV a plusieurs MeV pour les électrons, et plusieurs centaines de MeV pour les
protons). Améliorer notre compréhension des processus physiques en action pendant les orages géomagnétique contribue certainement a renforcer les
capacités de prévision de la météo de |'espace.

Modélisation des ceintures de radiation : le code Salammbo
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Le champ électrique induit pris en

Equation de Fokker-Planck
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Cas d’étude : I'orage de mars de 2015 de la Saint Patrick
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Fig 7. Flux différentiel électron 30 keV vs MLT a différents instants de I'orage géomagnétique de mars 2015 pour des simulations

Fig 6. Flux différentiel électron 300 keV vs MLT a différents instants de l'orage géomagnétique de mars 2015 pour des simulations A . ) _ _ . X _
Salammbo 4D avec le modele de champ électrique de convection de UNH-IMEF (a gauche) et Volland Stern ( a droite).

Salammbo 4D avec le modele de champ électrique de convection de UNH-IMEF (a gauche) et Volland Stern ( a droite).

* Les ceintures sont globalement homogeénes en MLT sauf au moment du pic de * Les ceintures sont non homogenes en MLT du au transport des particules.
‘orage. * Homogéneisation des ceintures seulement 4 jours apres |'orage.

* La simulation avec le champ électrique de convection de Volland Stern présente * Homogeneisation plus rapide avec le modele de Volland Stern au maximum de
des flux plus forts qu’avec le champ de convection UNH-IMEF. Cela est d{i au fait ‘orage. Cela s’explique par |e fait que le champ électrique de Volland Stern est de
que l'amplitude du potentiel électrique du modeéle de Volland Stern est plus plus grand amplitude, les particules sont transportées plus rapidement autour de
grande que celle du modéle UNH-IMEF. la Terre par rapport au modele UNH-IMEF.

Conclusion & Perspectives

Bibliographie

* La comparaison des résultats de simulation aux mesures in-situ permettra d’évaluer I'apport du modele de champs électrique UNH- 1] Thierry Beutier (1993) — These de Doctorat
IMEF sur la dynamique, ] Sébastien Bourdarie (1996) -Thése de Doctorat

: ) . e i, i , , i o . ] D. Herrera (2017) - These de Doctorat
* Etude des implications de I'intégration d’une plasmapause dynamique dépendante du Temps Local Magnétique (MLT) dans le modele 4] H. Volland (1973) - JGR - Space Physics

4D de Salammbo. 5] H. Matsui et al. (2013) - Ann. Geophys.

, \ , : 6] A. Tenerani (2013) - These de Doctorat
e Deéeveloppement d’'un modele pour les protons de basses énergies. .
PP P P 5 ] Boscher et al. (2010) - R&T CNES

Programme National Soleil Terre 2024 — Rabia KIRAZ




