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Il. Modélisation de la propagation
EM a travers I'ionosphere inhomogene

Modélisation du milieu ionosphérique inhomogene : S
Représentation statistique des irrégularités ionosphériques via la

. Contexte

L’'ionosphere est un milieu d’'ionisation variable en fonction du temps et de la
position en latitude et longitude. Le gradient de densité électronique y est tres

fluctuar_1t sur des échell_es spatiales de tailles yariables. Ceg irregularites transformée de Fourier de la fonction de covariance de AN,, ou spectre
apparaissent en particulier aux zones equatoriales et polaires. Elles se [Shkarofsky, 1968]:
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scintillation ionosphérique_ ' Fig. 3: PSD décrivant les fluctuations de densité

électronique AN, (ou d’indice de réfraction An)
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ll. Régressions statistiques long-terme IV. Outil STIPEE
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Régressions basses latitudes : De larges bases de données de mesures de I'indice S, L'outil STIPEE permet de modeliser I'efiet de scintillation h
(variation d’amplitude du signal) en différentes stations et couvrant le cycle solaire 24 ont lonospherique sur les signaux EM, il est compose de :
été inversées pour régresser le comportement statistique long-terme de la scintillation en _ | o o _ kR
bande L (1 & 2 GHz) « Un module trajectographie (STIPEE-TRAJ) décrivant la trajectoire orbitale '
' et la géométrie de la liaison Terre-satellite. Ce module peut considérer les ;
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Fig. 11 : Diagramme décrivant l'architecture du modele STIPEE.

Regressions hautes latitudes : De larges bases de données de mesures de lindice g,

(écart type de phase du signal recu) ont été regressées, couvrant le cycle solaire 24. Les V CO 1 CI usio n & Perspectives

mesures des réseaux CHAIN et NMA ont été considéerées. Les distributions observées
sont log-normales. S _ L L .
L'outil STIPEE propose aujourd’hui une modélisation complete des effets de la

Q scintillation ionosphérique en bande L adapté aux besoins des utilisateurs GNSS. |l
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pourra étre amelioré en particulier par confrontation a de nouvelles bases de

a5

_ Une grande partie de ces travaux a été realisée a travers des études R&T CNES ou
Fig. 9 : Positions des stations ISM, NMA (en bleu) et CHAIN (en rouge). U i [ 1000, 15000( ARGy . [ RROQETION] Ozt (LPnopmcs] AR 0 |00 1000000 dans Ie Cadre de théses Co_flnancées par Ie CN ES.

Fig. 10 : Variations de l'indice g, régressé, chaque graphe correspond a
une classe différente de la fonction de Newell.
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